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L’EOLIEN OFFSHORE EN FRANCE ...

* Fort développement de I'éolien offshore en France ces

Rouen
vuu" s-Sur-mer O

deux derniéres décennies

« Fortes perspectives de développement a I'horizon 2050

* 3 parcs en exploitation : St Brieuc, Fécamp, St Nazaire

* 3 parcsen travaux: Courseulles, Yeu-Noirmoutier,

Dieppe-Le Tréport
Bordeaux

Etapes du projet

* Plusieurs autres parcs en développement ou en mise en

concurrence

Montpellier
@)

Mise en concurrence
Zone prioritaire pour développer I'éolien
en mer a horizon 10 ans
G gore 4u Lo
u Lo
Zone prioritaire a horizon 2050

R
Localisation des parcs et des projets eoliens offshore en France
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L’EOLIEN OFFSHORE EN FRANCE ET EN EUROPE JENR

« Développement en trés forte croissance en Mer du Nord
« T¢" parc éolien : 1991 (parc de Vindeby)

« Allemagne, Belgique, Danemark, Pays-Bas, UK = 82% des

capacités offshore mondial (2018)

« Allemagne, Belgique, Danemark, Pays-Bas, UK et Suede =

99% des capacités offshore européenne (2018)
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Offshore wind farms in Europe
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Localisation des parcs et des projets eoliens offshore en Europe
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IMPLICATION D'UN PARC EOLIEN

Au niveau réglementaire :

Top prédateur

* Mise en place d'un parc éolien nécessite :

- Un état initial - identification des espéces a enjeux et des T ' g Consommateur X
impacts associés A gl

- Mises en place de mesures ERC (éviter / réduire / compenser) e P 4 Consommateur tertiaire

- Un suivi avant / pendant / aprés I'implantation du parc éolien

Consommateur secondaire

. , Ll Ll .
Echantillonnage de I'ensemble de la chaine trophique : Consonimateur primaire

> répété dans le temps (mensuellement / saisonniérement ...)

- avoir un cliché instantané de la zone d’étude Producteur
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CAS DES ESPECES MIGRATRICES

* Quid des espéces en migration ?
- Passage localisé, épisodique, éphémeére, nocturne

« Plusieurs couloirs de migrations identifiés

" setec

énergie environnement
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Couloirs européens

de migration/Implantation

éolien offshore

1. Dunkerque/600MW

2. Dieppe Le Tréport/500MW
3. Normandie/1GW

4. Fécamp/500MW

5. Courseulles-sur-Mer/450MW
6. Saint-Brieuc/500MW

7. Bretagne sud/250MW

8. Groix, Belle-Tle/28MW

9. Saint-Nazaire/480MW

10. Yeu, Noirmoutier/S00MW
11. Sud-Atlantique/S00MW 3 1 GW
12. Leucate/30MW

13. Gruissan/20MW

14/15. Méditerranée/2x250MW
16. Faraman, /25MW

Projet de parc éolien
pour lequel un
lauréat a été attribué

@ Projet de parc éolien

Zones Natura 2000
en mer

 Parcs marins

Flux migratoires
des oiseaux

7
Sources d ires : Migraction.net, Conseil

Corte ©LPO 2021 /

la nature

Source: LPO
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CAS DES ESPECES MIGRATRICES

* Quid des espéces en migration ?
- Passage localisé, épisodique, éphémere, nocturne

« Plusieurs couloirs de migrations identifiés

« Connaissances en mer relativement lacunaires :

Programmes nationaux Migratlane et Migralion
«  Télémétrie sur plusieurs oiseaux marins / cotiers / terrestres
« Identification de voies de migration terrestres et marines

« Pasd'études disponibles pour les Chiropteres

= Nécessité de mise en place de stratégie d'échantillonnage sur ces

compartiments biologiques
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Exemple de tracés GPS d'oiseaux terrestres (n= 362)
eéquipés dans le cadre du projet Migratlane
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COMMENT ECHANTILLONNER LES MIGRATEURS
NOCTURNES EN MER ?




STRATEGIE D’ECOUTE DES MIGRATEURS NOCTURNES

SMM-U2 Directional Response
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~——A40 kHz

7 90 —60kHz
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Fix-beam radar-antenna

2 Microphones ultrason
(10 =150 kHz)

Enregistreur passif acoustique (Ranger —
Titley Scientific)

1000 m

Tourterelle des bois équipée dans le cadre de
Migratliane
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STRATEGIE D’ECOUTE DES MIGRATEURS NOCTURNES

g B

Sensitivity (dB)
]

-50

-60
10 20 30 40 50 60 70 80 S0 100 110 120 130 140 150

Frequency (kHz)

2 Microphones audibles (20 Hz — 20 kH2z)

3455115

95 —20kHz

2 Microphones ultrason

1 40 kHz
(10 =150 kHz) 270 1190 —60KHz
- 80 kHz
255 {1 A -1 /105 __100kHz
240" .‘ 3 120 ~120 kHz
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énergie. en.vironnement 21050 7+ f T 150
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Micro a ultrason sur mat de mesure
Mat de mesure terrestre en France
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STRATEGIE D’ECOUTE DES MIGRATEURS NOCTURNES

Sensitivity (dB)

-60
10 20 30 40 50 60 70 80 S0 100 110 120 130 140 150

Frequency (kHz)

2 Microphones audibles (20 Hz — 20 kH2z)

911594433 nal|IN

Mat de mesure terrestre en France

"

Ha

2 Microphones ultrason
(10 =150 kHz)

uliewl nol

Bouée instrumentée sur Unique mat de mesure offshore (Fécamp)
Dieppe / Le Tréport (Biotope) en France
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CAS DE L'ETAT INITIAL D'OLERON 1 (2024-2026)
Projet de parc éolien situé dans un couloir de migration I Mg B e i
o , o {
Localisation en pleine mer (50-75 km des cbtes) a ~N80m Wiaat
de profondeur
o ~ S5 int Vincent sur Jard Fonlsnay}at
Golfe de Gascogne - Fort train de houle + tempéte o
Connaissance lacunaire de la migration en mer:
* Par ou passent les migrateurs en mer ? e
« Passent-ils sur la future zone d'implantation ? _ Hoz‘“’s
« Combien d'individus transitent ? A quelle altitude ? - X
* Quelles especes? ) '
* Quelles phénologies ? o
+  Quels comportements ? e 6\@,-“'”
A0
e L \

Loéolisation des 8 étations d’écoute d'Oléron 1 et
distance par rapport a la cote
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PRINCIPE D’ECHANTILLONNAGE

(-]
E’-@ Campagnes de mars a novembre

8 stations d'écoute

C-E) 01 a 01h30 d’écoute nocturne par station

&k Mat (x2) + Ballon (x 2)
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RESULTAT - OISEAUX MIGRATEURS (1)

2247 contacts identifiés sur les deux années de suivis (27 campagnes)

25 taxa identifiés (20 espéces + 5 groupes d'especes)

Contact sur I'ensemble des stations
« Etendue allant de 2.2 3 28.9 contacts / heure d'écoute

Forte variabilité interannuelle

Pas de distribution spatiale particuliere (gradient NS ou EO)

46.2°N =

46.1°N =

46.0°N =

45.9°N ~

45.8°N =

45.7°N =

45.6°N =

10k

0k

5k

1.0

Carte de distribution de I'indice d’activité ornithologique en 2024, 2025 et total

Spectrogramme de signaux de Rougegorge familier

Indice d'activité -

5 10 156 20 25

Indice d'activité¢ @ 5 @ 10 @ 15 @ 20 @ 25

T T
1.6°W 1.4°W 1.2°W
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RESULTAT - OISEAUX MIGRATEURS (2)

- Migration prénuptiale (0.2 & 8.3 contacts/ h)

- Migration postnuptiale (7.8 3 102.8 contacts/ h)

D

Phénologie saisonniére marquée
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Peu de contacts en dehors des périodes de migration

0

Indice (contacts / heure)

120

90

60

30

Evolution mensuelle de l'indice d'activité
Nombre de contacts moyen par heure d'enregistrement

Pas de
campagne

8.33

janvier février mars avril

0.25 0.62 0.36 0.68

mai

102.64

7.76

juin juillet ao(t septembre octobre

Année : [l 2024 [l 2025

2.66
1.12 S

novembre décembre
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RESULTAT - OISEAUX MIGRATEURS (3)

Distance a la cote

120

Indice (contacts / heure)
3 8

@
8

Site d’étude

o33
| ozs
= 2

janvier février mars avril mai juin

062 036

juillet aoat septembre

Année : [l 2024 [l 2025

Cohérence avec des stations terrestres
issues de données participatives

- Migration prénuptiale

- Migration postnuptiale

« Similarité des cortéges d’espéces identifiées
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octobre  novembre déi

Stations d'écoutes 'Oiseaux Migrateurs Nocturnes'
Stations Trektellen (en rouge) a proximité des stations Oléron 1 et 2
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St Vincent sur Jard

St Xandre

Rochefort

8 2023-2025 (n=35.692, h=2.743)

|| -
Jan | Fev | Mar | Aw
W 2023-2025 (n=13 925, h=6.166)

n = -mm
Jan Fev Mar A | Ma [ xn | i | Ac
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RESULTAT - CHIROPTERES (1)

+ 182 contacts identifiés sur les deux années de suivis (27 campaghnes)

* 4 taxa identifiés (2 espéces + 2 groupes d'espéces)

a0

« Contact sur 'ensemble des stations iy (e (S
+ Etendue allant de 0.04 a 0.98 contacts / heure d’écoute

« Forte variabilité interannuelle
Spectrogramme de signaux de Noctule de Leisler

+ Pas de distribution spatiale particuliere (gradient NS ou EO)

Carte de distribution de I'indice d’activité chiroptérologique en 2024, 2025 et total
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RESULTAT - CHIROPTERES (2)

Indice d'activité (contact/heure)

Nyctalus leisleri Nyctalus/Eptesicus sp.
46.1°N A @ @
« Forte variabilité interspécifique wony o ecHo T Bopon
- g | N
: .. : e _oe . cpe 459N7 ] ]
« Mise en évidence d'une utilisation pluristratifiée de la :
colonne d’air 458N
45.7°N 4
«  Comportement migratoire des especes
45.6°N 4
o L1 420km Al pokm A

Comparaison de l'activité Mat vs Ballon
Pipistrellus nathusii/kuhlii Pipistrellus pipistrellus
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Les valeurs '0' indiquent une absence de contact malgreé I'effort de suivi




R&D ET COLLABORATIONS
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APPEL A INTERESSES




APPEL A INTERESSES

1) Capacité de détection de I'espéce ?

Rebond /propagation des ondes sur la toile du ballon ?

énergie environnement
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APPEL A INTERESSES

Distance ?
1) Capacité de détection de I'espéce ?

Rebond /propagation des ondes sur la toile du ballon ?

’ AW
2) Estimation de la distance de détection, pour chaque /

espeéce, par triangulation ?
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MERCI

Pour votre attention

Setec énergie environnement
La Forét-Fouesnant

Benjamin FOLLIOT
email ; benjamin.folliot@setec.com

Contact


mailto:benjamin.folliot@setec.com
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